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 در کارخانجات سیمان  به کار رفته   پاشش سیستم های
 

تاور    نگیکول  جملهاز    یمختلف   یپاشش در قسمت ها  ، لنس ها و سیستم های استفاده از نازل ها  مان یدر صنعت س

(GCT) Gas Cooling Tower ناودانی  ی، داکت ها (Downcomer Ductآس ،)یغلتک ابی (Roller Millآس ،)ابی  

 Chlorineکلر )  پس ی(، باCalciner)  رین(، کلساCyclone Preheater)  تریه   یپر  کلونی(، سBall Mill)  یگلوله ا

Bypassنکریکل  ی(، خنک ساز (Clinker Cooler)، کوره بلند (Long Kiln)، استفاده میگردد.  و پکرها ،کوره مشعل 

 

بنا به وسعت کارخانه، حجم تولید، نوع تولید، سال راه اندازی کارخانه، تکنولوژی به کار رفته و ... هر کارخانه سیمان  

گروه صنعتی اسپادفلو با توجه به سابقه خود در تولید  ممکن است چند مورد از کاربردهای ذکر شده را داشته باشد. 

ی خطوط و سیستم های پاشش در کارخانجات سیمان متعدد آماده اسپری نازل ها و لنس های پاششی و راه انداز

 ارائه خدمات و تامین قطعات مورد نیاز کارفرمایان محترم میباشد. 
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این است که با وجود کیفیت تقریباً برابر محصولات،    شامل  از مزایای گروه صنعتی اسپادفلو نسبت به رقبای خارجی 

خدمات پس از فروش و البته قابلیت سفارشی سازی بر اساس نیاز    زمان تحویل کمتر،  دارای قیمت به مراتب پایینتر،

، نازلها و لنس های مناسب صنعت سیمان  مانیکارخانجات س  ژهی محصولات اسپادفلو ودر بخش    میباشد. مشتری  

 شده اند.  توضیح داده
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 : و بایپس کلر (GCT)برج خنک کننده  –  گاز کولینگ تاور

کارخانه  داغ  یگازها  یگازها  قیدق  یسازخنک در    ی هادودکش 

پایین    یو کارآمد اجزا  منیعملکرد ا  یبرا  یداریپا  طیشرا  مان،یس

ا  دست خروج  یگازها  . کندیم  جادیکارخانه  به    یم  یداغ  تواند 

  د یحداقل عمر مف  ا یبرساند    ب یآس  ی کیو الکتر  ای  پارچه   یلترهایف

مطمئن و کنترل شده   یتوان با خنک ساز  یم  را کاهش دهد.  آنها

  پس کلر از  یگاز و خنک کننده با  کولینگ تاوردر    یخروج  یگازها

 کرد.   یریجلوگ  راتیتعم   خط به علت   حاصله و توقف  یها  نه یهزاین  

 

عمل  حجم  همزمان  سرما  یاثر  یخروج  یگازها  یات یکاهش  بر    ه یمثبت 

  ن،یعلاوه بر ا  کارخانه دارد.   پایین دستی  یاجزا  یاتیعمل  یها  نهیو هز  یگذار

 خواهد یافت.بهبود  یو پارچه ا یکیالکتر یلترهایف یراندمان جداساز

  ق یمقدار آب تزر  ق یآب از طر  ریتبخ   یبرا  ازی و فاصله مورد ن  یخروج  یدما

از تجمع    یریجلوگ  یکامل برا  ریتبخ  شود.   یشده و اندازه قطرات کنترل م

مرطوب    متریال مرطوب  و  تخلشدن  اطم  هیدر  بهینهاز    نانیو  و   عملکرد 

 است.  یکارخانه ضرور راندمان بالای

 

 داکت های ناودانی: 

توان    یبرج خنک کننده گاز، گاز را م  رایب  نیگزیجاجزء اضافه یا    ک یبه عنوان  

گرما برج  از  ناودانی  در    شیپس  کرد.   زینداکت  در    نهیگز  ن ی ا  خنک  اغلب 

 یاستفاده م  می بلند و مستق  داکت  دارای  کارخانجاتو    د یجد  کارخانجات 

مورد  .  شود فعلیدر  تزرکارخانجات  ناودانیبه    قی،   ی سازنهیبه  یبرا  داکت 

  ی هاهنگام استفاده از سوخت  ا ی  دیتول  شیافزا  ی)به عنوان مثال برا  ندیفرآ

دما را جبران کرد   یها  کیتوان پ  یم  ب یترت  نیبه ا  . شودی( انجام منیگزیجا

 یبان یرا پشت  یدر برج خنک کننده گاز   یبعد  یو در صورت لزوم خنک ساز

صرفه    لیپتانس  ،یاتیگاز عمل  انیبا توجه به کاهش مرتبط در نرخ جر  کرد. 

 دست وجود دارد.  ن ییدر فن پا یدر انرژ ییجو

مورد   زتریقطرات ر  ر،یکاهش زمان تبخ   جهیگاز و در نت  شتریسرعت ب  لیبه دل

دو   یها  ستمیاز س  یبه طور انحصار  باًیاست که تقر  ل یدل  نی است. به هم  از ین 
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  ناودانیو ابعاد    ندیفرآ  یها را با توجه به داده ها   ستمی شود. به منظور ارائه راه حل کامل، ما س  یاستفاده م  الیس

 . میکن یم یکربندیشما پ

 

 سیکلون پری هیتر: 

را به شما    یمختلف  یایمزا  پری هیتر  ییبالا  کلونیبه س  قی تزر  ق یاز طر  بیشتر  یخنک ساز

کند، در   یم  یبان یرا پشت  کولینگ تاور  ا ی  داکتدر    ثانویه  کاریطرف، خنک    کیدهد. از    یم

 دما را جبران کرد. یها  کیتوان پ یم گریکه از طرف د یحال

مورد    یباعث کاهش انرژ  که  دهد   یرا کاهش م  ملیاتیگاز ع  ان یکاهش دما نرخ جراین  

  ن، یبرطرف کند. علاوه بر ا  ز یآن را ن   ض یبه تعو  از ین  یتواندم  وشود    یدست م  نییفن پا  از ین 

طر  کلون یس  ییکارا افزا  ق یاز  خام  مواد  به    م ی مستق  ق یتزر  .ابدی  یم  ش یمرطوب شدن 

گرد و غبار و سطح    یدما است. بار بالا  کیبردن پ  نیاز ب  یراه موثر برا  کیبالا    کلونیس

را  مقدار آب    م یبتوان   نکهیا  یبرا  کند.   یم  لیرا تسه  ریبزرگ حاصل از آن تبخ مصرفی 

 .میکن  یاستفاده م  اسپیل بک یها  ستمی از س شتریب ،کنترل کنیم

 

 

 خنک سازی کلینکر: 

افزا با هوا به تنها  ت،یظرف  شیبه دنبال  برا  ییخنک کردن   ی اغلب 

.  ستین  یدست کاف  ن ییپا  لتریعملکرد مناسب ف  طیبه شرا  یابیدست

خنک شدن گاز  راه حلی مناسب است.  نجایدر ا نکریآب به کل قیتزر

دست   ن ییپا  یشود و از اجزا  یباعث کاهش حجم گاز م  نیهمچن

  کار  نی کند. ا  ی از حد گاز محافظت م  شیب   یکارخانه در برابر دما

م  یاتیعمل   یها  نهیهز کاهش  هز  یرا  از  و    هیسرما  یها  نهیدهد 

 کند.  یم یریبزرگتر جلوگ لتریف یبرا یاضاف یگذار

 یبالا  یشود. بسته به فضا  یگاز انجام م  یبلافاصله در بالادست خروج  نکر،یخنک کننده کل  عقبیدر قسمت    قیتزر

  یرا برا  اسپیل بک   یتوان هم در بالا و هم در کناره وصل کرد. ما معمولاً نازل ها  ینازل ها را م   نکر،یکل خنک ساز  

اسپیل بک باعث حصول اطمینان    یهانازل  ،یمعمول  الیتک س  یهابا نازل  سه یدر مقا  .می ده   یارائه م  یریکنترل پذ

 خواهند بود. به طور مداوم در کل محدوده کنترل  زیقطرات ر از وجود



 

5 
 

 آسیاب غلتکی . آسیاب گلوله ای:

فرآ  گرما طول  ک  یم  ابیآس  ندیدر  آسیاب مواد    تیف یتواند 

 ،یگلوله ا  اب یآب به آس  قیتزر  قیرا کاهش دهد. از طر  شده

در سطح مورد    یخروج  یشود و دما  یدفع م  یحرارت اضاف

دما به  شیکه بتوان از افزا یتنها در صورت شود.  ینظر حفظ م

 ابیتوان مواد خام آس  یکرد، م  یریجلوگ  ینان یطور قابل اطم

و کارآمد انتقال و    من یشده را به طور ا  اب یآس  مان یس  ایشده  

 قیبا تزر  ابیبستر آس  ،یغلتک  یها  ابیکرد. در مورد آس  رهیذخ 

برای این قسمت هم از نازل های تک سیاله و هم    شود.   یم  نه یبه  اب یآس  ند یفرآ  جهیشود و در نت  ی م  تی تثب  عیما

 نازل های دو سیاله میتوان استفاده کرد. 

 

 

 : (SNCRکلساینر و کوره بلند )فرایندهای 

 باًیتقر که    نهیبه  ییدما  بازه( در  یآب  اکیآمون   اغلب)  واکنشگر  کی   ،یستیرکاتالیواکنش غ  یبرا

آمدن از    ن ییپا  ا ی  رفتن بالا    شود.   یم  ق یتزر  است به طوری خاص   گرادیدرجه سانت  1050  -  950

راندمان در   شود.   یمواکنش نداده    NH3  ش یافزا  ایاضافی    NOx  ل یپنجره دما منجر به تشک

 .ابدی یهر دو مورد کاهش م

 

 

 

مانند اندازه قطرات و سرعت    ییپارامترها  نه،یبه  یعلاوه بر دما

تنها با نازل مناسب    برخوردار هستند.   ییبالا   اریبس   تیاز اهم   زین 

گاز    انیدر جر  تا عمق کافیتوانند به    ی، قطرات مصحیحو کنترل  

گاز    انیعامل کاهنده در جر  نهیبه  عیدودکش نفوذ کنند تا از توز

 حاصل شود.  نانیدودکش اطم

 

 

  



 

6 
  

 محصولات اسپادفلو ویژه کارخانجات سیمان

 : 2L226با کد  نازل های اتمایزر اسپیلبک

  انینسبتا ثابت، مستقل از نرخ جر  ه یکند. آب با فشار تغذیکار م  یفشار  ایزبر اساس اصل اتم  ژهیو  الینازل تک س  نیا

نازل فرستاده م  زهیاتم   م یتنظ  اسپیلبک در خط    یکنترل  ریش  ک ی  ق یشده از طر  ق یتزر  ع یمقدار ما  شود.   یشده به 

 زهیاتم  دبیگردد. حداکثر    یه و به مخزن باز مگرفته شد  یورود   یاز دب  ان یاز جر  یشود که به موجب آن بخش یم

با بسته شدن ش نازل های اسپیلبک در سایزهای مختلف و هندسه قطعه داخلی    . دیآ  یکنترل به دست م  ریشده 

 موجود است.  )تعداد سوراخ ها( متفاوت

 

 مشخص شده استدر نمودار زیر پارامترهای عملکردی این اسپری نازل و مقادیر مصرفی و برگشتی سیال 
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 درجه و با الگوی پاشش مخروطی چتری )هالو کن( تولید میشوند. 90و  60این نوع اسپری نازلها با زوایای پاشش 

 :به شرح زیر است آن دبی این نوع نازل در فشارهای استاندارد

35 30 25 20 P (bar) 

26 24.1 22 19.7 Q (l/m) 

 

 

 : 9L800لنس کولینگ تاور با کد 

ساختار فولاد ضد    کند. یم   ن یگاز دودکش تضم  یرا در مجار  تراز بودن   وبهینه    یریقرارگ  های پاشش اسپادفلو  س لن

  ی برا  یمختلف  متریال هایکند. لنس ها در    یم  فراهمرا    در عملکرد  نان یاز اطم  ییبالا  درصد،  تیف یو با ک  یزنگ قو

با انواع نازل های تک سیاله رایج و نازل های اسپیلبک  مطابق  این لنس ها    . خاص موجود هستند  یازهایمطابقت با ن

 در ابعاد و زاویه های مختلف قابل تولید و طراحی هستند.

پوشش زوایای بیشتر و دبی های هد( این لنس های پاشش برای  -لازم به ذکر است نمونه های چند شاخه )کلاستر

 طراحی و تولید است. بالاتر نیز قابل 

 

 

 نازل های مشعل کوره: 

شود   یاستفاده م  کیدرولیه   مان یانواع س  ریپرتلند و سا  مان یس  دیتول  یمرحله پردازش حرارت  یبرا  مانیس  یکوره ها

  لیرا تشک  م ی کلس ی ها کاتیل یاز س یواکنش داده و مخلوط س ی لیس یحاو ی با مواد معدن  م یکه در آن کربنات کلس 

از نازل های مشعل    مانی( در کوره س گرادیدرجه سانت  1450پخت )تا    یحرارت دادن خام مخلوط تا دمابرای    دهد.   یم

کوره استفاده میگردد. یکی از انواع نازل های مشعل کوره با بازده بالا و طول عمر مناسب این نوع نازل سرمشعل  

 میباشد.  L310متریال این نوع نازل استیل نسوز با گرید  . کوره تولیدی گروه صنعتی اسپادفلو است
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 نازل های پکر سیمان: 

از این گونه نازل ها برای پر کردن کیسه های سیمان استفاده میشود. از ویژگی های منحصر بفرد نازل های پکر  

میلیمتری رایج اشاره نمود، که باعث افزایش مقاومت    1میلیمتری به جای ورق    3اسپادفلو میتوان به استفاده از ورق  

ازل میگردد. همچنین سر نازل پکر دارای فیلتی مناسب میباشد  آن در برابر سایش و در نتیجه عمر بسیار بالاتر این ن 

 تا از آسیب های اتفاقی به کیسه جلوگیری شود. 
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 اسپادفلو دیگر محصولات تولیدی کاتالوگ 

 استفاده در کارخانجات سیمان: مورد



 

 
 

 Order No.:     CODE  . CONNETION . MATERIAL  

Example.:     3L 460 40 . 060 . 014 . 3           Type 3L460 with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 1/4”, S.S.316 
 10  

Axial Flow Full-Cone Spray Nozzles 
Spadflow Series 3L460 – 3L461 

3
L

 4
6

0
 

3
L

 4
6

1
 

Standard X-type Nozzle 

Applications: 

• Cleaning and washing 

• Cooling of gaseous fluids and solids 

• Surface spraying 

• Spraying onto mats in air washers 

• Improving of chemical reactions 

Properties: 

• Very uniform spray pattern 

• Large free cross-sections 

• Optimized x-style swirl inserts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spray 
angle 

(α) 
Code 

Connection** 
[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 1.0 
K factor 

2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 

45° 

3L 460 40 . 045 1/8"-1/4" 1.20 0.85 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 460 52 . 045 1/8"-1/4" 1.50 1.35 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 460 60 . 045 1/4"-3/8" 1.90 1.80 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 460 64 . 045 1/4"-3/8" 2.15 2.00 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 460 68 . 045 1/4"-3/8" 2.40 2.00 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 460 70 . 045 3/8" 2.55 2.20 3.22 4.24 5.60 6.59 8.08 9.24 10.66 

3L 460 72 . 045 3/8" 2.70 2.35 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 460 78 . 045 1/2" 3.20 3.20 5.17 6.82 9.00 10.58 12.98 14.85 17.12 

3L 460 84 . 045 1/2" 3.80 3.70 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

  

   3L 460                         3L 461              

  

Material* Code 

Brass 1 

S.S.304 2 

S.S.316 3 

 

Conn. 
code 

Dimensions [mm] 
Weight 

G L1 L2 D Hex 

018 1/8" 18.0 6.5 10.0 11 15 g 

014 1/4" 22.0 10.0 13.0 14 17 g 

038 3/8" 24.5 10.0 16.0 17 30 g 

038 3/8" 30.0 10.0 16.0 17 50 g 

012 1/2" 32.5 13.0 21.0 22 67 g 

012 1/2" 43.5 13.0 21.0 22 85 g 

034 3/4" 42.0 15.0 32.0 27 170 g 

034 3/4" 50.0 15.0 32.0 27 200 g 

100 1" 56.0 17.0 40.0 36 360 g 

 

α 
C [mm] (range) 

@ H=200 mm 

45° 160 

60° 220 

90° 380-390 

120° 680 

 

For higher lengths: C2=
𝐶×𝐻2

200
 

 



 

 
 

 Order No.:     CODE  . CONNETION . MATERIAL  

Example.:     3L 460 40 . 060 . 014 . 3           Type 3L460 with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 1/4”, S.S.316 
 11  

Axial Flow Full-Cone Spray Nozzles 
Spadflow Series 3L460 – 3L461 

3
L

 4
6

0
 

3
L

 4
6

1
 

* Different materials are available upon request                 ** Different connection sizes are available upon request 

  B = bore diameter         E = narrowest free cross section 

Spray 
angle 

(α) 
Code 

Connection** 
[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 1.0 
K factor 

2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 

60° 

3L 460 40 . 060 1/8"-1/4" 1.20 0.85 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 460 44 . 060 1/8"-1/4" 1.30 1.05 0.72 0.95 1.25 1.47 1.80 2.06 2.38 

3L 460 48 . 060 1/8"-1/4" 1.45 1.15 0.92 1.21 1.60 1.88 2.31 2.64 3.05 

3L 460 52 . 060 1/8"-1/4" 1.60 1.20 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 460 60 . 060 1/8"-1/4"-3/8" 2.05 1.40 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 460 64 . 060 1/4"-3/8" 2.40 1.90 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 460 68 . 060 1/4"-3/8" 2.60 2.00 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 460 72 . 060 1/4"-3/8" 2.90 2.00 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 460 76 . 060 3/8" 3.25 2.85 4.59 6.06 8.00 9.41 11.54 13.20 15.22 

3L 460 80 . 060 3/8" 3.60 2.95 5.74 7.58 10.00 11.76 14.43 16.51 19.04 

3L 460 84 . 060 1/2" 4.00 3.30 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

3L 460 88 . 060 1/2" 4.50 3.70 9.19 12.13 16.00 18.82 23.08 26.41 30.46 

3L 460 92 . 060 3/4" 5.20 4.50 11.49 15.16 20.00 23.52 28.85 33.01 38.07 

3L 460 96 . 060 3/4" 5.80 4.90 14.36 18.95 25.00 29.40 36.07 41.26 47.59 

3L 461 04 . 060 1" 7.20 5.40 22.97 30.31 40.00 47.04 57.71 66.02 76.15 

3L 461 08 . 060 1" 8.60 6.50 28.72 37.89 50.00 58.80 72.14 82.53 95.18 

90° 

3L 460 32 . 090 1/8"-1/4" 0.80 0.55 0.23 0.30 0.40 0.47 0.58 0.66 0.76 

3L 460 40 . 090 1/8"-1/4" 1.20 0.85 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 460 44 . 090 1/8"-1/4" 1.30 1.00 0.72 0.95 1.25 1.47 1.80 2.06 2.38 

3L 460 48 . 090 1/8"-1/4" 1.45 1.20 0.92 1.21 1.60 1.88 2.31 2.64 3.05 

3L 460 52 . 090 1/8"-1/4" 1.65 1.30 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 460 56 . 090 1/8"-1/4" 1.85 1.30 1.44 1.89 2.50 2.94 3.61 4.13 4.76 

3L 460 60 . 090 1/8"-3/8" 2.05 1.45 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 460 64 . 090 1/4"-3/8" 2.30 1.80 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 460 68 . 090 1/4"-3/8" 2.60 1.80 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 460 72 . 090 1/4"-3/8" 2.95 2.00 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 460 74 . 090 3/8" 3.30 1.90 4.08 5.38 7.10 8.35 10.24 11.72 13.52 

3L 460 76 . 090 3/8" 3.30 2.40 4.59 6.06 8.00 9.41 11.54 13.20 15.22 

3L 460 80 . 090 3/8" 3.70 2.70 5.74 7.58 10.00 11.76 14.43 16.51 19.04 

3L 460 84 . 090 3/8" 4.05 3.20 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

3L 460 88 . 090 1/2" 4.70 3.10 9.19 12.13 16.00 18.82 23.08 26.41 30.46 

3L 460 92 . 090 1/2" 5.20 3.80 11.49 15.16 20.00 23.52 28.85 33.01 38.07 

3L 460 96 . 090 1/2"-3/4" 5.80 3.80 14.36 18.95 25.00 29.40 36.07 41.26 47.59 

3L 461 00 . 090 1/2"-3/4" 6.40 3.80 18.09 23.87 31.50 37.05 45.45 51.99 59.97 

3L 461 04 . 090 3/4" 7.20 5.30 22.97 30.31 40.00 47.04 57.71 66.02 76.15 

3L 461 08 . 090 3/4"-1" 8.20 5.30 28.72 37.89 50.00 58.80 72.14 82.53 95.18 

3L 461 12 . 090 1" 9.30 6.50 36.18 47.75 63.00 74.09 90.89 103.98 119.93 

3L 461 14 . 090 1" 9.90 6.70 40.78 53.81 71.00 83.50 102.43 117.19 135.16 

120° 

3L 460 36 . 120 1/8"-1/4" 0.95 0.70 0.36 0.48 0.63 0.74 0.91 1.04 1.20 

3L 460 40 . 120 1/8"-1/4" 1.20 0.85 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 460 44 . 120 1/8"-1/4" 1.30 0.90 0.72 0.95 1.25 1.47 1.80 2.06 2.38 

3L 460 48 . 120 1/8"-1/4" 1.50 1.00 0.92 1.21 1.60 1.88 2.31 2.64 3.05 

3L 460 52 . 120 1/8"-1/4" 1.65 1.20 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 460 56 . 120 1/8"-1/4" 1.90 1.35 1.44 1.89 2.50 2.94 3.61 4.13 4.76 

3L 460 60 . 120 1/8"-1/4" 2.10 1.40 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 460 64 . 120 1/4"-3/8" 2.45 1.60 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 460 68 . 120 1/4"-3/8" 2.75 1.80 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 460 72 . 120 1/4"-3/8" 3.10 1.90 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 460 74 . 120 3/8" 3.30 1.90 4.08 5.38 7.10 8.35 10.24 11.72 13.52 

3L 460 76 . 120 3/8" 3.50 1.90 4.59 6.44 8.00 9.41 11.54 13.20 15.22 

3L 460 80 . 120 3/8" 3.80 2.40 5.74 7.58 10.00 11.76 14.43 16.51 19.04 

3L 460 84 . 120 3/8" 4.20 2.70 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

3L 460 88 . 120 1/2" 4.60 3.10 9.19 12.13 16.00 18.82 23.08 26.41 30.46 

3L 460 92 . 120 1/2" 5.30 3.30 11.49 15.16 20.00 23.52 28.85 33.01 38.07 
3L 460 96 . 120 1/2"-3/4" 5.90 4.10 14.36 18.95 25.00 29.40 36.07 41.26 47.59 

 3L 461 04 . 120 3/4" 7.60 4.90 22.97 30.31 40.00 47.04 57.71 66.02 76.15 
3L 461 12 . 120 1" 9.60 6.60 36.18 47.75 63.00 74.09 90.89 103.98 119.93 

3L 461 14 . 120 1" 10.00 6.60 40.78 53.81 71.00 83.50 102.43 117.19 135.16 
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Axial Flow Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3L 490 – 3L 491 
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Standard S-Type Nozzle 

Applications: 

• Cleaning and washing 

• Surface spraying 

• Container cleaning 

• Foam precipitation 

• Degassing of liquids 

Properties: 

• Non-clogging nozzle 

• Very stable spray angle 

• Even liquid distribution 

• Large free cross sections 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spray 
angle 
(α) 

Code 
Connection** 

[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 1.0 
K factor 

2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 

45° 

3L 490 40 . 045 1/8"-1/4" 1.25 1.25 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 490 52 . 045 1/8"-1/4" 1.70 1.70 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 490 60 . 045 1/4"-3/8" 2.00 2.00 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 490 64 . 045 1/4"-3/8" 2.45 2.45 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 490 68 . 045 3/8" 2.55 2.55 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 490 70 . 045 3/8" 2.65 2.65 3.22 4.24 5.60 6.59 8.08 9.24 10.66 

3L 490 72 . 045 3/8" 2.85 2.85 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 490 78 . 045 1/2" 3.45 3.45 5.17 6.82 9.00 10.58 12.98 14.85 17.12 

3L 490 84 . 045 1/2" 3.80 3.80 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

60° 

3L 490 40 . 060 1/8"-1/4" 1.15 1.15 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 490 44 . 060 1/8"-1/4" 1.25 1.25 0.72 0.95 1.25 1.47 1.80 2.06 2.38 

3L 490 48 . 060 1/8"-1/4" 1.45 1.45 0.92 1.21 1.60 1.88 2.31 2.64 3.05 

3L 490 52 . 060 1/8"-1/4" 1.60 1.60 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 490 56 . 060 1/8"-1/4" 1.80 1.80 1.44 1.89 2.50 2.94 3.61 4.13 4.76 

 
 

           3L 490                       3L 491 

  

Material* Code 

Brass 1 

S.S.304 2 

S.S.316 3 

 

Conn. 
code 

Dimensions [mm] 
Weight 

G L1 L2 D Hex/Flats 

018 1/8 BSPT 18.0 6.5 10.0 11 13 g 

014 1/4 BSPT 22.0 10.0 13.0 14 16 g 

038 3/8 BSPT 24.5 10.0 16.0 17 30 g 

038 3/8 BSPT 30.0 10.0 16.0 17 50 g 

012 1/2 BSPT 32.5 13.0 21.0 22 60 g 

012 1/2 BSPT 43.5 13.0 21.0 22 85 g 

034 3/4 BSPP 42.0 15.0 32.0 27 190 g 

100 1 BSPP 56.0 17.0 40.0 36 350 g 

 

α 
C [mm] (range) 

@ H=200 mm 

45° 160 

60° 220 

90° 380-390 

120° 680 

 

For higher lengths: C2=
𝐶×𝐻2

200
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Example.:     3L 490 40 . 060  . 014 . 3           Type 3L 490 with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 1/4”, S.S.316 
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Axial Flow Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3L 490 – 3L 491 
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* Different materials are available upon request                 ** Different connection sizes are available upon request 

  B = bore diameter         E = narrowest free cross section 

Spray 
angle 
(α) 

Code 
Connection** 

[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 1.0 
K factor 

2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 

3L 490 60 . 060 1/8"-1/4"-3/8" 2.05 2.05 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 490 64 . 060 1/4"-3/8" 2.30 2.30 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 490 68 . 060 1/4"-3/8" 2.60 2.60 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 490 72 . 060 1/4"-3/8" 2.95 2.80 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 490 76 . 060 3/8" 3.25 3.25 4.59 6.06 8.00 9.41 11.54 13.20 15.22 

3L 490 80 . 060 3/8" 3.70 3.70 5.74 7.58 10.00 11.76 14.43 16.51 19.04 

3L 490 84 . 060 1/2" 4.05 4.05 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

3L 490 88 . 060 1/2" 4.65 4.65 9.19 12.13 16.00 18.82 23.08 26.41 30.46 

3L 490 92 . 060 3/4" 5.20 5.20 11.49 15.16 20.00 23.52 28.85 33.01 38.07 

3L 490 96 . 060 3/4" 5.80 5.80 14.36 18.95 25.00 29.40 36.07 41.26 47.59 

3L 491 04 . 060 1" 7.25 7.25 22.97 30.31 40.00 47.04 57.71 66.02 76.15 

3L 491 08 . 060 1" 8.15 8.15 28.72 37.89 50.00 58.80 72.14 82.53 95.18 

90° 

3L 490 40 . 090 1/8"-1/4" 1.20 1.20 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 490 44 . 090 1/8"-1/4" 1.30 1.30 0.72 0.95 1.25 1.47 1.80 2.06 2.38 

3L 490 48 . 090 1/8"-1/4" 1.45 1.45 0.92 1.21 1.60 1.88 2.31 2.64 3.05 

3L 490 52 . 090 1/8"-1/4" 1.70 1.55 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 490 56 . 090 1/8"-1/4" 1.90 1.90 1.44 1.89 2.50 2.94 3.61 4.13 4.76 

3L 490 60 . 090 1/8"-3/8" 2.10 2.05 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 490 64 . 090 1/4"-3/8" 2.40 2.40 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 490 68 . 090 1/4"-3/8" 2.70 2.70 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 490 72 . 090 1/4"-3/8" 3.20 2.80 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 490 74 . 090 3/8" 3.15 3.15 4.08 5.38 7.10 8.35 10.24 11.72 13.52 

3L 490 76 . 090 3/8" 3.40 3.40 4.59 6.06 8.00 9.41 11.54 13.20 15.22 

3L 490 80 . 090 3/8" 3.90 3.90 5.74 7.58 10.00 11.76 14.43 16.51 19.04 

3L 490 84 . 090 3/8" 4.65 4.00 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

3L 490 88 . 090 1/2" 5.45 4.50 9.19 12.13 16.00 18.82 23.08 26.41 30.46 

3L 490 92 . 090 1/2" 5.90 4.50 11.49 15.16 20.00 23.52 28.85 33.01 38.07 

3L 490 96 . 090 1/2"-3/4" 6.55 4.85 14.36 18.95 25.00 29.40 36.07 41.26 47.59 

3L 491 00 . 090 3/4" 7.55 5.50 18.09 23.87 31.50 37.05 45.45 51.99 59.97 

3L 491 04 . 090 3/4" 8.60 6.60 22.97 30.31 40.00 47.04 57.71 66.02 76.15 

3L 491 08 . 090 1" 9.45 7.25 28.72 37.89 50.00 58.80 72.14 82.53 95.18 

3L 491 12 . 090 1" 10.40 8.00 36.18 47.75 63.00 74.09 90.89 103.98 119.93 

3L 491 14 . 090 1" 11.00 7.50 40.78 53.81 71.00 83.50 102.43 117.19 135.16 

120° 

3L 490 36 . 120 1/8"-1/4" 0.85 0.65 0.36 0.48 0.63 0.74 0.91 1.04 1.20 

3L 490 40 . 120 1/8"-1/4" 1.20 1.20 0.57 0.76 1.00 1.18 1.44 1.65 1.90 

3L 490 44 . 120 1/8"-1/4" 1.30 1.30 0.72 0.95 1.25 1.47 1.80 2.06 2.38 

3L 490 48 . 120 1/8"-1/4" 1.45 1.45 0.92 1.21 1.60 1.88 2.31 2.64 3.05 

3L 490 52 . 120 1/8"-1/4" 1.70 1.70 1.15 1.52 2.00 2.35 2.89 3.30 3.81 

3L 490 56 . 120 1/8"-1/4" 1.90 1.90 1.44 1.89 2.50 2.94 3.61 4.13 4.76 

3L 490 60 . 120 1/8"-1/4" 2.10 2.05 1.81 2.39 3.15 3.70 4.54 5.20 6.00 

3L 490 64 . 120 1/4"-3/8" 2.40 2.40 2.30 3.03 4.00 4.70 5.77 6.60 7.61 

3L 490 68 . 120 1/4"-3/8" 2.75 2.75 2.87 3.79 5.00 5.88 7.21 8.25 9.52 

3L 490 72 . 120 1/4"-3/8" 3.20 2.80 3.62 4.77 6.30 7.41 9.09 10.40 11.99 

3L 490 74 . 120 3/8" 3.20 3.20 4.08 5.38 7.10 8.35 10.24 11.72 13.52 

3L 490 76 . 120 3/8" 3.45 3.45 4.59 6.44 8.00 9.41 11.54 13.20 15.22 

3L 490 80 . 120 3/8" 3.90 3.90 5.74 7.58 10.00 11.76 14.43 16.51 19.04 

3L 490 84 . 120 3/8" 4.70 4.00 7.18 9.47 12.50 14.70 18.03 20.63 23.80 

3L 490 88 . 120 1/2" 5.10 4.50 9.19 12.13 16.00 18.82 23.08 26.41 30.46 

3L 490 92 . 120 1/2" 5.80 4.75 11.49 15.16 20.00 23.52 28.85 33.01 38.07 

3L 490 96 . 120 1/2"-3/4" 6.65 4.85 14.36 18.95 25.00 29.40 36.07 41.26 47.59 

3L 491 04 . 120 3/4" 9.20 5.85 22.97 30.31 40.00 47.04 57.71 66.02 76.15 

3L 491 12 . 120 1" 10.80 7.75 36.18 47.75 63.00 74.09 90.89 103.98 119.93 

3L 491 14 . 120 1" 11.40 7.65 40.78 53.81 71.00 83.50 102.43 117.19 135.16 

 

 

60° 
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Spiral Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3B TF 

3
B

 T
F

 

Spiral Full-Cone Nozzle 

Applications: 

• Scrub hydrofluoric acid, ammonia, and other highly soluble gases 

• Aerate waste water treatment, fish ponds, and impoundment 

ponds 

• Process cooling for food, chemical, and industrial processes 

• Various cooling setups 

• Dust control 

• Fire protection 

• Humidification 

• Quenching 

• Scrubbing 

Properties: 

• High energy efficiency 

• One-piece/no internal parts 

• Clog-resistant performance 

• High discharge velocity 

• Fine atomization 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3B TF 

 

Material* Code 

Brass 1 

S.S.304 2 

S.S.316 3 

 

Conn. 
code 

K factor 
Dimensions [mm] Weight (g) 

(metal) G L1 L2 Hex/Flats 

018 3.19 1/8  42.9 42.9 14.3 28 

018 5.93 1/8  42.9 55.6 14.3 28 

014 3.19 1/4  47.6 47.6 14.3 35 

014 3.19< 1/4  47.6 60.3 14.3 35 

038 all 3/8  47.6 60.5 17.5 46 

012 all 1/2  63.5 77.7 22.2 85 

034 95.7 3/4  69.9 88.9 28.6 156 

100 all 1 92.1 111 34.9 241 

112 <438 1 1/2 111 137 50.8 624 

112 438 1 1/2 111 143 50.8 624 

200 638 2 143 175 63.5 1300 

200 806 2 176 178 63.5 1530 

300 all 3 219 235 88.9 3230 

400 2390 4  257 - 114 4790 

 

α 
C [mm] (range) 

@ H=200 mm 

45° 160 

60° 220 

90° 380-390 

120° 680 

 

For higher lengths: C2=
𝐶×𝐻2

200
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Spiral Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3B TF 

3
B
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F

 

 

Spray 
angle 
(α) 

Code 
Connection** 

[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 0.7 1.0 
K 

factor 

2.0 3.0 5.0 10.0 20.0 

60° 

3B TF 06 . 060 1/8"-1/4"-3/8" 2.38 2.38 2.26 2.67 3.19 4.5 5.5 7.1 10.1 14.3 

3B TF 08 . 060 1/8"-1/4"-3/8" 3.18 3.18 4.19 4.96 5.93 8.4 10.3 13.2 18.7 26.5 

3B TF 10 . 060 1/4"-3/8" 3.97 3.18 6.45 7.63 9.12 12.9 15.8 20.4 28.8 40.8 

3B TF 12 . 060 3/8" 4.76 3.18 9.67 11.4 13.7 19.3 23.7 30.6 43.2 61.1 

3B TF 14 . 060 3/8" 5.56 3.18 13.1 15.4 18.5 26.1 32.0 41.3 58.4 82.6 

3B TF 16 . 060 3/8" 6.35 3.18 17.1 20.2 24.2 34.2 41.8 54.0 76.4 108 

3B TF 20 . 060 3/8" 7.94 3.18 26.6 31.5 37.6 53.2 65.1 84.1 119 168 

3B TF 24 . 060 1/2" 9.53 4.76 38.8 46.0 54.9 77.7 95.1 123 174 246 

3B TF 28 . 060 1/2" 11.1 4.76 53.2 62.9 75.2 106 130 168 238 336 

3B TF 32 . 060 3/4" 12.7 4.76 67.7 80.1 95.7 135 166 214 303 428 

3B TF 40 . 060 1" 15.9 6.35 108 128 153 216 264 341 483 683 

3B TF 48 . 060 1" 19.1 6.35 153 181 216 306 375 484 685 968 

3B TF 56 . 060 1 1/2" 22.2 7.94 208 246 294 416 509 657 930 1320 

3B TF 64 . 060 1 1/2" 25.4 7.94 272 322 385 545 667 861 1220 1720 

3B TF 72 . 060 1 1/2" 28.6 7.94 309 366 438 619 758 978 1380 1960 

3B TF 88 . 060 2" 34.9 11.1 451 534 638 902 1110 1430 2020 2850 

3B TF 96 . 060 2" 38.1 11.1 570 674 806 1140 1400 1800 2550 3600 

3B TF 112 . 060 3" 44.5 14.3 825 976 1170 1650 2020 2610 3690 5220 

3B TF 128 . 060 3" 50.8 14.3 1090 1290 1550 2190 2680 3460 4891 6920 

3B TF 160 . 060 4" 63.5 15.9 1690 2000 2390 3380 4140 5350 7570 10700 

90° 

3B TF 06 . 090 1/8"-1/4"-3/8" 2.38 2.38 2.26 2.67 3.19 4.5 5.5 7.1 10.1 14.3 

3B TF 08 . 090 1/8"-1/4"-3/8" 3.18 3.18 4.19 4.96 5.93 8.4 10.3 13.2 18.7 26.5 

3B TF 10 . 090 1/4"-3/8" 3.97 3.18 6.45 7.63 9.12 12.9 15.8 20.4 28.8 40.8 

3B TF 12 . 090 3/8" 4.76 3.18 9.67 11.4 13.7 19.3 23.7 30.6 43.2 61.1 

3B TF 14 . 090 3/8" 5.56 3.18 13.1 15.4 18.5 26.1 32.0 41.3 58.4 82.6 

3B TF 16 . 090 3/8" 6.35 3.18 17.1 20.2 24.2 34.2 41.8 54.0 76.4 108 

3B TF 20 . 090 3/8" 7.94 3.18 26.6 31.5 37.6 53.2 65.1 84.1 119 168 

3B TF 24 . 090 1/2" 9.53 4.76 38.8 46.0 54.9 77.7 95.1 123 174 246 

3B TF 28 . 090 1/2" 11.1 4.76 53.2 62.9 75.2 106 130 168 238 336 

3B TF 32 . 090 3/4" 12.7 4.76 67.7 80.1 95.7 135 166 214 303 428 

3B TF 40 . 090 1" 15.9 6.35 108 128 153 216 264 341 483 683 

3B TF 48 . 090 1" 19.1 6.35 153 181 216 306 375 484 685 968 

3B TF 56 . 090 1 1/2" 22.2 7.94 208 246 294 416 509 657 930 1320 

3B TF 64 . 090 1 1/2" 25.4 7.94 272 322 385 545 667 861 1220 1720 

3B TF 72 . 090 1 1/2" 28.6 7.94 309 366 438 619 758 978 1380 1960 

3B TF 88 . 090 2" 34.9 11.1 451 534 638 902 1110 1430 2020 2850 

3B TF 96 . 090 2" 38.1 11.1 570 674 806 1140 1400 1800 2550 3600 

3B TF 112 . 090 3" 44.5 14.3 825 976 1170 1650 2020 2610 3690 5220 

3B TF 128 . 090 3" 50.8 14.3 1090 1290 1550 2190 2680 3460 4891 6920 

3B TF 160 . 090 4" 63.5 15.9 1690 2000 2390 3380 4140 5350 7570 10700 

120° 

3B TF 06 . 120 1/8"-1/4"-3/8" 2.38 2.38 2.26 2.67 3.19 4.5 5.5 7.1 10.1 14.3 

3B TF 08 . 120 1/8"-1/4"-3/8" 3.18 3.18 4.19 4.96 5.93 8.4 10.3 13.2 18.7 26.5 

3B TF 10 . 120 1/4"-3/8" 3.97 3.18 6.45 7.63 9.12 12.9 15.8 20.4 28.8 40.8 

3B TF 12 . 120 3/8" 4.76 3.18 9.67 11.4 13.7 19.3 23.7 30.6 43.2 61.1 

3B TF 14 . 120 3/8" 5.56 3.18 13.1 15.4 18.5 26.1 32.0 41.3 58.4 82.6 

3B TF 16 . 120 3/8" 6.35 3.18 17.1 20.2 24.2 34.2 41.8 54.0 76.4 108 

3B TF 20 . 120 3/8" 7.94 3.18 26.6 31.5 37.6 53.2 65.1 84.1 119 168 

3B TF 24 . 120 1/2" 9.53 4.76 38.8 46.0 54.9 77.7 95.1 123 174 246 

3B TF 28 . 120 1/2" 11.1 4.76 53.2 62.9 75.2 106 130 168 238 336 

3B TF 32 . 120 3/4" 12.7 4.76 67.7 80.1 95.7 135 166 214 303 428 

3B TF 40 . 120 1" 15.9 6.35 108 128 153 216 264 341 483 683 

3B TF 48 . 120 1" 19.1 6.35 153 181 216 306 375 484 685 968 

3B TF 56 . 120 1 1/2" 22.2 7.94 208 246 294 416 509 657 930 1320 

3B TF 64 . 120 1 1/2" 25.4 7.94 272 322 385 545 667 861 1220 1720 

3B TF 72 . 120 1 1/2" 28.6 7.94 309 366 438 619 758 978 1380 1960 

3B TF 88 . 120 2" 34.9 11.1 451 534 638 902 1110 1430 2020 2850 

3B TF 96 . 120 2" 38.1 11.1 570 674 806 1140 1400 1800 2550 3600 



 

 
 

 Order No.:     CODE  . CONNETION . MATERIAL  

Example.:     3B TF 06 . 060  . 014 . 3           Type 3B TF with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 1/4”, S.S.316 
16 

Spiral Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3B TF 

3
B

 T
F

 

Spray 
angle 
(α) 

Code 
Connection** 

[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 0.7 1.0 
K 

factor 

2.0 3.0 5.0 10.0 20.0 

3B TF 112 . 120 3" 44.5 14.3 825 976 1170 1650 2020 2610 3690 5220 

3B TF 128 . 120 3" 50.8 14.3 1090 1290 1550 2190 2680 3460 4891 6920 

3B TF 160 . 120 4" 63.5 15.9 1690 2000 2390 3380 4140 5350 7570 10700 

150° 

3B TF 06 . 150 1/8"-1/4" 2.38 2.38 2.26 2.67 3.19 4.5 5.5 7.1 10.1 14.3 

3B TF 08 . 150 1/8"-1/4" 3.18 3.18 4.19 4.96 5.93 8.4 10.3 13.2 18.7 26.5 

3B TF 10 . 150 1/4" 3.97 3.18 6.45 7.63 9.12 12.9 15.8 20.4 28.8 40.8 

3B TF 12 . 150 3/8" 4.76 3.18 9.67 11.4 13.7 19.3 23.7 30.6 43.2 61.1 

3B TF 14 . 150 3/8" 5.56 3.18 13.1 15.4 18.5 26.1 32.0 41.3 58.4 82.6 

3B TF 16 . 150 3/8" 6.35 3.18 17.1 20.2 24.2 34.2 41.8 54.0 76.4 108 

3B TF 20 . 150 3/8" 7.94 3.18 26.6 31.5 37.6 53.2 65.1 84.1 119 168 

3B TF 24 . 150 1/2" 9.53 4.76 38.8 46.0 54.9 77.7 95.1 123 174 246 

3B TF 28 . 150 1/2" 11.1 4.76 53.2 62.9 75.2 106 130 168 238 336 

3B TF 32 . 150 3/4" 12.7 4.76 67.7 80.1 95.7 135 166 214 303 428 

3B TF 40 . 150 1" 15.9 6.35 108 128 153 216 264 341 483 683 

3B TF 48 . 150 1" 19.1 6.35 153 181 216 306 375 484 685 968 

3B TF 56 . 150 1 1/2" 22.2 7.94 208 246 294 416 509 657 930 1320 

3B TF 64 . 150 1 1/2" 25.4 7.94 272 322 385 545 667 861 1220 1720 

3B TF 72 . 150 1 1/2" 28.6 7.94 309 366 438 619 758 978 1380 1960 

3B TF 88 . 150 2" 34.9 11.1 451 534 638 902 1110 1430 2020 2850 

3B TF 96 . 150 2" 38.1 11.1 570 674 806 1140 1400 1800 2550 3600 

3B TF 112 . 150 3" 44.5 14.3 825 976 1170 1650 2020 2610 3690 5220 

3B TF 128 . 150 3" 50.8 14.3 1090 1290 1550 2190 2680 3460 4891 6920 

170° 

3B TF 06 . 170 1/8"-1/4" 2.38 2.38 2.26 2.67 3.19 4.5 5.5 7.1 10.1 14.3 

3B TF 08 . 170 1/8"-1/4" 3.18 3.18 4.19 4.96 5.93 8.4 10.3 13.2 18.7 26.5 

3B TF 10 . 170 1/4" 3.97 3.18 6.45 7.63 9.12 12.9 15.8 20.4 28.8 40.8 

3B TF 12 . 170 3/8" 4.76 3.18 9.67 11.4 13.7 19.3 23.7 30.6 43.2 61.1 

3B TF 14 . 170 3/8" 5.56 3.18 13.1 15.4 18.5 26.1 32.0 41.3 58.4 82.6 

3B TF 16 . 170 3/8" 6.35 3.18 17.1 20.2 24.2 34.2 41.8 54.0 76.4 108 

3B TF 20 . 170 3/8" 7.94 3.18 26.6 31.5 37.6 53.2 65.1 84.1 119 168 

3B TF 24 . 170 1/2" 9.53 4.76 38.8 46.0 54.9 77.7 95.1 123 174 246 

3B TF 28 . 170 1/2" 11.1 4.76 53.2 62.9 75.2 106 130 168 238 336 

3B TF 32 . 170 3/4" 12.7 4.76 67.7 80.1 95.7 135 166 214 303 428 

3B TF 40 . 170 1" 15.9 6.35 108 128 153 216 264 341 483 683 

3B TF 48 . 170 1" 19.1 6.35 153 181 216 306 375 484 685 968 

3B TF 56 . 170 1 1/2" 22.2 7.94 208 246 294 416 509 657 930 1320 

3B TF 64 . 170 1 1/2" 25.4 7.94 272 322 385 545 667 861 1220 1720 

3B TF 72 . 170 1 1/2" 28.6 7.94 309 366 438 619 758 978 1380 1960 

3B TF 88 . 170 2" 34.9 11.1 451 534 638 902 1110 1430 2020 2850 

3B TF 96 . 170 2" 38.1 11.1 570 674 806 1140 1400 1800 2550 3600 
3B TF 112 . 170 3" 44.5 14.3 825 976 1170 1650 2020 2610 3690 5220 

3B TF 128 . 170 3" 50.8 14.3 1090 1290 1550 2190 2680 3460 4891 6920 

 

 

* Different materials are available upon request                 ** Different connection sizes are available upon request 

  B = bore diameter         E = narrowest free cross section 



 

 
 

 Order No.:     CODE  . CONNETION . MATERIAL  

Example.:     3L 422 64 . 060  . 038 . 3         Type 3L 422 with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 3/8”, S.S.316 
17 

Tangential Flow Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3L 422 – 3L 423 

3
L

 4
2

2
 

3
L

 4
2

3
 

Tangential Full-Cone Nozzle 

Applications: 

• Cleaning and washing processes 

• Cooling of gaseous fluids and solids 

• Surface spraying 

• Spraying onto mats in air washers 

• Improving on chemical reactions 

• Continuous casting 

• Foam control 

Properties: 

• Tangentially arranged liquid supply 

• Without swirl inserts 

• Non-clogging 

• Stable spray angle 

• Uniform spray 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3L 422                           3L 423 

 

3L 422 

 

3L 423 

Material* Code 

Brass 1 

S.S.304 2 

S.S.316 3 

 

Conn. 
code 

Dimensions [mm] Weight 
316L SS G L1 L2 L3 H1 H2 W1 W2 Hex1 Hex2 

014 1/4 BSPT 28.0 20.0 9.7 8.0 21.0 15.6 16.0 11 - 44 g 

038 3/8 BSPT 36.0 25.0 10.1 11.0 26.7 23.2 22.0 19 - 101 g 

012 1/2 BSPT 56.0 33.5 13.2 20.0 40.0 32.0 48.0 27 19 370 g 

034 3/4 BSPP 65.5 38.5 14.5 23.5 57.0 40.0 63.0 36 27 830 g 

100 1 BSPP 85.0 48.5 16.8 27.3 66.0 55.0 78.0 41 36 1,581 g 

 

α 
C [mm] (range) 

@ H=200 mm 

60° 225 

90° 380-390 

120° 680 

 

For higher lengths: C2=
𝐶×𝐻2

200
 

 



 

 
 

 Order No.:     CODE  . CONNETION . MATERIAL  

Example.:     3L 422 64 . 060  . 038 . 3         Type 3L 422 with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 3/8”, S.S.316 
18 

Tangential Flow Full-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 3L 422 – 3L 423 

3
L

 4
2

2
 

3
L

 4
2

3
 

 

Spray 
angle 
(α) 

Code 
Connection** 

[inch] 

B 
Ø 

[mm] 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

P [bar] 

0.5 1.0 
K factor 

2.0 3.0 5.0 10.0 

60° 3L 422 64 . 060 3/8" 3.00 3.00 2.00 2.83 4.00 4.90 6.32 8.94 

90° 

3L 422 40 . 090 1/4" 1.40 1.40 0.50 0.71 1.00 1.22 1.58 2.24 

3L 422 48 . 090 1/4" 1.85 1.85 0.80 1.13 1.60 1.96 2.53 3.58 

3L 422 56 . 090 1/4" 2.25 2.25 1.25 1.77 2.50 3.06 3.95 5.59 

3L 422 60 . 090 3/8" 2.55 2.55 1.57 2.23 3.15 3.86 4.98 7.04 

3L 422 64 . 090 3/8" 2.90 2.90 2.00 2.83 4.00 4.90 6.32 8.94 

3L 422 72 . 090 3/8" 3.70 3.70 3.15 4.45 6.30 7.72 9.96 14.09 

3L 422 76 . 090 3/8" 4.15 4.15 4.00 5.66 8.00 9.80 12.65 17.89 

3L 422 80 . 090 3/8" 4.65 4.65 5.00 7.07 10.00 12.25 15.81 22.36 

3L 422 84 . 090 3/8" 5.30 5.30 6.25 8.84 12.50 15.31 19.76 27.95 

3L 422 88 . 090 3/8" 5.85 6.00 8.00 11.31 16.00 19.60 25.30 35.78 

3L 422 96 . 090 1/2" 8.00 8.00 12.50 17.68 25.00 30.62 39.53 55.90 

120° 

3L 422 48 . 120 1/4" 1.90 1.90 0.80 1.13 1.60 1.96 2.53 3.58 

3L 422 56 . 120 1/4" 2.45 2.40 1.25 1.77 2.50 3.06 3.95 5.59 

3L 422 60 . 120 3/8" 2.70 2.70 1.57 2.23 3.15 3.86 4.98 7.04 

3L 422 72 . 120 3/8" 4.00 3.90 3.15 4.45 6.30 7.72 9.96 14.09 

3L 422 80 . 120 3/8" 4.90 4.90 5.00 7.07 10.00 12.25 15.81 22.36 

3L 422 84 . 120 3/8" 5.30 5.30 6.25 8.84 12.50 15.31 19.76 27.95 

3L 422 88 . 120 3/8" 6.60 6.00 8.00 11.31 16.00 19.60 25.30 35.78 

3L 422 92 . 120 1/2" 7.30 7.30 10.00 14.14 20.00 24.49 31.62 44.72 

3L 422 96 . 120 1/2" 8.00 8.00 12.50 17.68 25.00 30.62 39.53 55.90 

3L 423 00 . 120 1/2" 8.70 8.70 15.75 22.27 31.50 38.88 49.81 70.44 

3L 423 12 . 120 3/4" 12.70 12.30 31.50 44.55 63.00 77.16 99.61 140.87 

3L 423 20 . 120 1" 17.00 16.00 50.00 70.71 100.00 122.47 158.11 223.61 

 
* Different materials are available upon request                 ** Different connection sizes are available upon request 

  B = bore diameter         E = narrowest free cross section 



 

 
 

 Order No.:     CODE  . CONNETION . MATERIAL  

Example.:     2L 214 18 . 060 . 018 . 3           Type 2L 214 with mentioned Q(lpm)@P(bar), Spray angle: 60°, 1/8", S.S.316 
19 

Axial Flow Hollow-Cone Spray Nozzles 

Spadflow Series 2L 214 – 2L 216 

2
L

 2
1

4
 

2
L

 2
1

6
 

Low Flow Axial Hollow-cone 

Applications: 

• Cooling and cleaning of air  

• and gas 

• Dust control 

• Spraying onto filters 

• Spray drying 

• Desuperheating 

• Sprinkling 

 

Properties: 

• Extremely fine 

• Uniform hollow cone spray 

 

 

 

 

 

 

 

Spray 
angle 
α 

Code 
Connection** 

[inch] 

 

E 
Ø 

[mm] 

Flow rate [l/min] 

B 
Ø 

[mm] 
P [bar] 

 
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 10.0 20.0 

60° 

2L 214 18 . 060 1/8" 0.50 0.50 - - 0.08 0.10 0.13 0.18 0.25 

2L 216 32 . 060 3/8" 1.00 1.00 - 0.28 0.40 0.49 0.63 0.89 1.26 

2L 216 36 . 060 3/8" 1.40 1.40 - 0.45 0.63 0.77 1.00 1.41 1.99 

2L 216 40 . 060 3/8" 2.00 2.00 - 0.71 1.00 1.22 1.58 2.24 3.16 

80° 2L 214 24 . 080 1/8" 1.00 0.50 - - 0.16 0.20 0.25 0.36 0.51 

2L 214 30 . 080 1/8" 1.80 0.50 - 0.23 0.32 0.39 0.51 0.72 1.01 

90° 

2L 216 49 . 090 3/8" 6.00 2.00 - 1.20 1.70 2.08 2.69 3.80 5.38 

2L 216 56 . 090 3/8" 4.00 2.00 - 1.77 2.50 3.06 3.95 5.59 7.91 

2L 216 64 . 090 3/8" 3.50 2.00 2.00 2.83 4.00 4.90 6.32 8.94 12.65 

2L 216 68 . 090 3/8" 4.00 2.00 2.50 3.54 5.00 6.12 7.91 11.18 15.81 

2L 216 72 . 090 3/8" 5.00 2.00 3.15 4.45 6.30 7.72 9.96 14.09 19.92 

2L 216 77 . 090 3/8" 6.00 2.00 4.30 6.00 8.50 10.40 13.40 19.00 26.90 

 

 

2L 214 – 2L 216 

 

Material* Code 

Brass 1 

S.S.304 2 

S.S.316 3 

 

α 
C [mm] (range) 

@ H=250mm 

60° 200 

80° 450 

90° 500 

 

For higher lengths: C2=  

Conn. 
code 

Dimensions [mm] 
Weight 

G L1 L2 D Hex/Flats 

018 1/8 BSPT 18.0 6.0 16.0 17 27 g 

038 3/8 BSPT 29.0 12.0 21.3 22 60 g 

 

* Different materials are available upon request                 ** Different connection sizes are available upon request 

  B = bore diameter         E = narrowest free cross section 
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